OFERTA PRACY — DOKTORAT

Nazwa stanowiska: Doktorant

Liczba miejsc pracy: 1

Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie

Dyscyplina naukowa:
yscyp Kosmiczne

Zrédto finansowania: Projekt Preludium BIS Narodowego Centrum Nauki

Umowa z grantu Preludium BIS + stypendia Szkoty
Doktorskiej i PW

Forma zatrudnienia:

Wygranie konkursu oraz pozytywna rekrutacja do Szkoty

Warunek zatrudnienia: Doktorskiej PW (start rekrutacji grudzien 2023)

Data rozpoczecia pracy badawczej: 01.03.2024

Okres finansowania: 01.03.2024 - 28.02.2028

Stypendium 5000 netto przez pierwsza 2 lata (+ stypendium
ze Szkoty Doktorskiej) i stypendium 6000 netto przez kolejne
2 lata (+ stypendium ze Szkoty Doktorskiej)

Kwota wynagrodzenia:

Politechnika Warszawska, Wydziat Mechatroniki, Instytut
Jednostka: Mikromechaniki i Fotoniki, Zaktad Inzynierii Fotonicznej,

Grupa llosciowego Obrazowania Obliczeniowego (QCI LAB

https://qcilab.mchtr.pw.edu.pl/)

Opiekun naukowy: dr hab. inz. Maciej Trusiak, prof. uczelni

[BayesOM] Whnioskowanie bayesowskie w metrologii

Tytut projektu: optycznej

Opis projektu: Przemyst pétprzewodnikowy petni niezwykle istotng role w dynamicznym rozwoju nauki
i technologii we wspdtczesnym swiecie. Aby utrzymaé tempo tego postepu, niezastgpione sg metody
metrologiczne, ktore stanowig klucz do udanej produkcji i weryfikacji jakosci. W szczegdlnosci, optyczne
techniki metrologiczne sg niezwykle interesujgce, oferujgc nieinwazyjne srodki do precyzyjnych i
szybkich pomiaréow w skali nanometrycznej. W ramach tych interesujacych badan, metoda



interferometrii szerokiego pola odgrywa wyjgtkowa role, umozliwiajac jednoczesne pomiary w duzym
polu widzenia we wszystkich pikselach kamery. Jednakze, istniejgce metody demodulacji mapy fazowej
wymagajg rejestracji wielu interferogramow i precyzyjnego modutu przesuniecia fazowego, co niestety
wydtuza proces pomiarowy. Dodatkowo, proces ten nie jest odporny na szumy intensywnosSciowe
interferogramdw. Dlatego tez, jesteSmy podekscytowani ogromnym potencjatem projektu BayesOM.
Nasz pomyst opiera sie na zastosowaniu zaawansowanego wnioskowania Bayesowskiego w metrologii
optycznej, co zapewnia nie tylko precyzyjne oszacowanie parametréw badanych struktur
falowodowych, ale réwniez automatyczng estymacje wartosci oczekiwanej parametru oraz
rygorystyczng analize btedu tej estymacji. W efekcie, osiggamy subpikselowg czuto$¢ w pomiarze zmian
profilu wysokosci, a w potgczeniu z oswietleniem laserem fioletowym i uktadem interferometrycznym
typu Twyman-Green lub Linnik, mozemy osiggngé pionierskg precyzje pomiaréw optycznych na
poziomie pojedynczych Angstromdw. Wtasnie dlatego, zachecamy mtode badaczki i badaczy do
aplikowania na to unikalne stanowisko doktoranckie. W ramach tego projektu, bedziesz miec
mozliwo$¢ wspodtpracy (ptatny staz 6 miesiecy) z renomowanym laboratorium profesora Balpreeta
Ahluwalii w The Arctic University of Norway (Tromso), gdzie opanujesz zaawansowane procedury
pomiarowe oraz wdrozysz innowacyjne wnioskowanie bayesowskie. Grupa profesora Ahluwalii jest
pionierem w dziedzinie optycznej nanoskopii fluorescencyjnej "on-chip", a wasza praca w metrologii
potprzewodnikdéw bedzie miata kluczowe znaczenie dla rozwoju nanoskopii fluorescencyjnej na czipie
fotonicznym. Wasze badania podstawowe bedg miaty wptyw na ocene mozliwosci zastosowania
whioskowania Bayesowskiego w metrologii optycznej, co moze mie¢ ogromne znaczenie w
precyzyjnych i zaawansowanych pomiarach. Ponadto, w ramach projektu bedziesz wspdtpracowac z dr
Maciejem Wielgusem (Max Planck Institute for Radio Astronomy w Bonn, Niemczech), znanym z
szerokiej wiedzy i ekspertyzy opartej na doswiadczeniu pracy nad Black Hole Initiative Event Horizon
Telescope. Dr Wielgus opracowat techniki oparte na wnioskowaniu bayesowskim do szacowania
parametrow czarnej dziury na podstawie danych radioastronomicznych. Zamierzamy wykorzystac ten
sukces i wykorzysta¢ go w nowatorskich rozwigzaniach w metrologii optycznej duzego pola.

Jesli jestes ambitnym, petnym pasji badaczem pragngcym uczestniczyé w tym wymagajgcym projekcie,
zapraszamy do aplikowania na to stanowisko doktoranckie. Dotacz do nas w poszukiwaniu nowych
eksperymentalnych mozliwosci w metrologii optycznej i przyczyn sie do rozwoju technik numerycznych.

Co oferujemy:

1. Umowa stypendialna i konkurencyjny pakiet wynagrodzenia.

2. 6-miesieczny ptatny pobyt naukowy w Uniwersytecie Arktycznym w Norwegii w Tromsg w
grupie prof. Balpreeta Ahluwali.

3. Praca w dynamicznej i kompetentnej grupie naukowe;j (Qcl LAB
https://qcilab.mchtr.pw.edu.pl/) z doskonatym $rodowiskiem badawczym i miedzynarodowa
wspotpracg, promujgcg publikacje w czasopismach o wysokim wptywie.

4. Finansowe wsparcie wizyt naukowych za granicg oraz uczestnictwa w konferencjach.

5. Zacheta i wsparcie w przygotowywaniu wnioskdw grantowych oraz rozwijanie osobistego
rozwoju.

Oczekiwania wobec kandydata:

1. Stopien magistra w matematyce, naukach danych, fizyce, optyce lub inzynierii. Bardzo dobra
znajomos¢ sSrodowisk Matlab, Python i C++.

2. Potwierdzone umiejetnosci z zakresu algorytmiki w przetwarzaniu obrazow, a najlepiej takze
we wnioskowaniu Bayesowskim i/lub metodach numerycznych w optyce i analizie obrazéw
prazkowych.



3. Doswiadczenie w metodach analizy sygnatow/obrazow.

4. Biegta znajomos¢ jezyka angielskiego zaréwno w mowie, jak i pisSmie.

5. Silna motywacja i pasja do pracy naukowej (teoretycznej, numerycznej i eksperymentalnej),
zaréwno samodzielnie, jak i w ramach zespotu, w srodowisku interdyscyplinarnym.

6. Zdolnos$¢ do kreatywnego proponowania rozwigzan dla problemow, skrupulatnego zwracania
uwagi na szczegoty oraz dotrzymywania termindw.

7. Bardzo dobre umiejetnosci spoteczne.

Wymagane elementy zgtoszenia:

1. Zyciorys (CV) z uwzglednieniem najwazniejszych osiggnie¢ oraz publikacji naukowych, nagréd,
aktywnosci naukowej.

2. List motywacyjny

3. Praca magisterska

Prosimy kandydatéw o zwrdcenie uwagi na wyrazne podkreslenie posiadanych kompetencji/
umiejetnosci/ doswiadczeri/ pomystow pod katem zakresu prac badawczych realizowanych w
projekcie.

Dodatkowe informacje:

W procesie rekrutacji, Komisja sktadajgca sie z opiekuna naukowego oraz dwdch ekspertow w danej
dziedzinie naukowej, dokona oceny aplikacji kandydatéw zgodnie z wytycznymi Narodowego Centrum
Nauki, biorgc pod uwage istotne czynniki, takie jak:

a) kompetencje kandydatéw do wykonania okreslonych zadann w ramach projektu, w tym ich
doswiadczenie w pracy w podobnym obszarze;

b) dotychczasowe osiggniecia naukowe kandydatéw, takie jak przebieg studidéw, publikacje i
aktywnos¢ badawcza;

c) nagrody, stypendia i wyrdznienia otrzymane przez kandydatéw.

W drugim etapie rekrutacji Komisja przeprowadzi ustng rozmowe kwalifikacyjng z wybranymi
kandydatami.

Kandydaci zostang poinformowani o wynikach drogg e-mailowa.

Zgtoszenia i wszelkie pytania prosimy przesyta¢ na adres:

maciej.trusiak@pw.edu.pl

Termin przesytania zgtoszen: 31 grudnia 2023 (rozpoczecie rekrutacji do Szkoty Doktorskiej
PW jest wymagane)

Prosimy o zamieszczenie nastepujgcej klauzuli: ,\Wyrazam zqgode na przetwarzanie moich danych
osobowych dla potrzeb niezbednych do realizacji procesu rekrutacji zgodnie z Ustawg z dnia 29
sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych ( Dz. U. z 2016 r. poz. 922 z péZzi. zm.)”



mailto:maciej.trusiak@pw.edu.pl

